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아이디어 배경 / 시장 환경

[출처] https://www.yna.co.kr/view/AKR20200523050600003

[출처] https://www.sixteen-nine.net/2020/10/09/another-
anamorphic-led-public-art-board-surfaces-this-one-in-china/

[출처] https://www.encore-anzpac.com/benefits-of-video-
conferencing-discover-meetings-without-borders [출처] https://blog.google/technology/research/project-starline/



아이디어 배경 / 시장 환경



아이디어 배경 / 시장 환경



아이디어 배경 / 사전 조사

MBC 뉴스 (2019.06.20) https://www.youtube.com/watch?v=a4hjeMdowSk



아이디어 배경 / 사전 조사

[출처] https://blog.google/technology/research/project-starline/ [출처] https://www.youtube.com/watch?v=Dx3jbs-eEwY [출처] https://www.youtube.com/watch?v=1FpJYi1unRw&t=56s



아이디어 배경 / 문제점

[출처] https://www.artstation.com/artwork/v16m5d [출처] https://www.sciencemag.org/news/2017/05/computer-scientists-have-created-
most-accurate-digital-model-human-face-here-s-what-it



깊이에 따라 단층으로
절단된 영상 정보

여러 방향에서 바라본
영상의 입체 정보

기술 개요 / 기존 기술

👍 👎 👍 👎



다초점면으로 3차원 입체 영상을 만든 후, 광학적으로 요소영상 형성

• 회절 한계 수준의 초해상도 시스템 달성

• 프로젝터 형태로 구현하여 대화면 투사에 용이

회절한계

화소크기

기술 개요 / 기존 기술과 제안 기술 비교

기존 기술

제안 기술



각 시스템의 장점을 효과적으로 이용

• 고해상도 요소영상은 다초점면 방식으로부터 획득

• 대화면 입체영상은 집적영상 방식으로 구현

마이크로
렌즈 배열

⋯

컨텐츠 생성
(카메라/랜더링)

기술 개요 / 제안 기술 Overview

프로젝터부

스크린부

입체영상 형성

요소영상 획득

요소영상 확대

입체영상 재생

투사 렌즈⋯

렌즈 배열⋯



System overview



구현 방법 / 컨텐츠 생성

색상/깊이 카메라 혹은 컴퓨터 렌더링을 통한 RGB-Depth 영상 획득

• 기존 색상 정보에 더해 깊이 정보(8-bit)를 추가로 필요

• RGB-Depth 영상을 깊이 반영된 다초점면 데이터로 정보 변환

깊이 카메라RGB 카메라

화상 미팅

Logitech C920 webcam Intel® RealSense

[출처] https://www.artstation.com/artwork/3kowv

컴퓨터 그래픽 렌더링

엔터테인먼트

RGB-D 획득

[출처] https://blog.google/technology/research/project-starline/

[출처] https://www.youtube.com/watch?v=-rWUn4fEQNU

[출처]
https://www.shapeways.com/blog/archives
/17972-shapeways-launches-svx-voxel-file-
format-for-3d-printing.html

다초점면 정보로 변환

3차원 물체

2차원 물체 Slice



𝐭𝟐

• 높은 휘도, 빠른 구동속도를 갖는 LED 배열 구조의 로컬 디밍 백라이트를 사용

• 60 Hz의 속도로 수십 개의 초점면을 형성

• 추후 micro-LED를 도입하여 LCD 패널 및 LED 백라이트를 대체 가능

초점면 영상

거리

로컬 디밍 백라이트
(LED 배열)

LCD 패널𝐭𝟏

𝐭𝟐

𝐭𝟑

𝐭𝟒

구현 방법 / 입체영상 형성 초점 조절 렌즈와 로컬 디밍 백라이트간 동기화를 통해 입체영상 구현

초점조절 렌즈

근거리

원거리

𝐭𝟏

초점면 영상
거리

로컬 디밍 백라이트
(LED 배열)

LCD 패널

초점조절 렌즈

근거리

원거리

로컬 디밍 백라이트

LCD 패널

초점조절 렌즈

입체 영상

⋯



재생 광학계

투사 렌즈요소영상렌즈배열다초점면
프로젝터

구현 방법 / 요소영상 획득 및 확대

입체 영상 재생을 위해 투사 렌즈의 초점면에 재생 광학계를 위치

• 투사 렌즈의 성능 만큼의 요소영상 전달이 가능 (1.2 F/# ≈ Gpixel)

• 확대 과정에서 감소하는 발산각을 스크린의 산란을 통해 보완 가능



릴레이 시스템

다수의프로젝터를직접투사하여
입체영상의해상도및시야각의확장이가능

넓은시청영역을갖는3차원영상제공 오목거울배열을사용하면전면투사로
공간효율적인입체영상재생이가능

구현 방법 / 적용 예

외부 카메라로 RGB-Depth 영상을 실시간으로
획득하여 3차원 비대면 회의를 진행

전면 투사 시스템다중 투사 시스템

프로젝터
👁

👁
👁
👁
👁



기타

투사렌즈
𝑁ௗ௔௧௔ = 9

Apoint

• 투사 렌즈의 유효 면적 및 발산각에 의해 시스템 성능이 제한

• 카메라 렌즈(Area = 8.64cmଶ, F/# = 1.2)의 경우

1.3 Gigapixel (30k × 45k) 성능 달성

• 기존 집적 영상의 경우, 공간에 점을

표현하기 위해서는 중복된 정보가 다수 필요

• 제안하는 방법은 공간의 점 하나가 광학적으로

1:1 대응되어 효율적으로 정보를 사용

• Micro-LED를 사용하여 다초점면 구현

• 고휘도, 고해상도, 빠른 구동속도가 가능

분해가능한해상도
(LayleighCriterion)

𝑝 = 1.22𝜆𝐹/#

화소개수

𝑁௣௜௫௘௟ = 𝐴𝑟𝑒𝑎/𝑝ଶ

𝑝
집적영상에서

요구하는정보량

𝑁ௗ௔௧௔ ≈ 𝑧ଶ

중복정보량

물체거리𝑧

시스템
광원

해상도
휘도

(𝒄𝒅/𝒎𝟐)
광원

발산각

𝟏𝟎𝟑~𝟏𝟎𝟒

Micro-LED 높음
높음

(𝟏𝟎𝟓~𝟏𝟎𝟕)
높음




